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2017 m. spalio 22-26 d. Nacionalinés mokslo programos ,Agro-, misko ir vandens ekosistemy tvarumas®” projekty
vykdytojai dalyvavome tarptautinéje IUFRO konferencijoje Tokijuje, kur skaitéme pranesimus ir pristatéme tyrimy
Fitotrone ir miskuose rezultatus, susipazinome su kitose Azijos ir Europos $alyse atliekamy klimato kaitos ir susiju-
siy veiksniy poveikio atskiroms misko medZiy rasims ir misko ekosistemoms tyrimy rezultatais, aplankéme labora-
torijas ir tyrimy objektus miskuose.

sibégéjanti klimato kaita kelia dide-

lius is3akius misky akiui ir miskotyros

mokslui. Klimato kaitos modeliai rodo,

kad nors vidutiné oro temperatiira Ze-
méje padidés gana nedaug, tai sukels tem-
peraturinius ir krituliy ekstremumus, ku-
rie gali turéti didziulj poveikj augalijai ir
gyvanijai. Dél klimato kaitos misko au-
galijos zony ekoklimatinés salygos ture-
ty sparciai keliy simty kilometry per §im-
tmetj greiciu slinktis | $iaure, o medziy
gamtinés migracijos greitis bus zenkliai
mazesnis. Taigi, esamos misko eksosiste-
mos atsidurs skirtingose ekologinése sa-
lygose, nei tose, kuriomis jos formavosi.
Vykstantys globalis klimato poky¢iai bei
zmogaus ukinés veiklos sukelti vietiniai
aplinkos poky¢iai yra zymiai spartesni nei
tie, kurie vyko stipriai keic¢iantis klimatui
poledynmecio laikotarpiu.

Lietuvoje dél didéjancios tempera-
taros, CO, koncentracijos ir gauséjanciy
krituliy daugeliui lapuoc¢iy medziy rasiy
augimo salygos turéty geréti. Taciau dél
klimato kaitos susidarantys nepalankis
misko ekosistemoms veiksniai — daZnéjan-
Cios $alnos, kaitros ir 8al¢io bangos, saus-
ros, $iltos ziemos, mazéjanti sniego danga
ir jSalo gylis bei dél oro tar§os didéjanti
pazemio ozono koncentracija ir ultravio-
letinis spinduliavimas sukelia medziams
stresa, sutrikdo jy augimo ritma, vysty-
masi, augima ar net juos pazeidzia. Dauge-
lio medziy séjinukai yra jautras pavasari-
néms ir rudens $alnoms, kurios tampa vis
daznesnés ir stipresnés, ypac didelese kir-
tavietése. Be to, Ziemos su daznéjanciais
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Siltais periodais suardo augaly Ziemos ra-
mybés ciklg ir, augalams pradéjus anks-
Ciau sprogti, Salny pakenkimuy pavojus
dar padidéja. Dél to medyny atsikarimo
stadijoje suaktyvéja selekciniai procesai.
Palikuoniy genotipiné struktara atsiku-
rianciuose miskuose taip pat gali stipriai
pakisti nusalus vienos ar kitos fenologijos
medziy ziedams. Lapuociy medziy rasys
gana jautrios gruntinio vandens lygio svy-
ravimams, o del klimato ekstremumy $is
svyravimas didéja ir neigiamai jtakoja tiek

Tarptautinés IUFRO konferencijos Tokijuje dalyviai

jaunus, tiek ir brandzZius medzius. Pakilusi
temperattra, Siltos ziemos ir pakites dre-
gnumas sudaro palankias salygas epidemi-
niam vietiniy ir net invaziniy ligy, parazi-
ty isplitimui.

Toks kompleksinis stresinis poveikis
gali sukelti ne tik rasiy fiziologinius, se-
zoninio vystymosi ir augimo poky¢ius, bet
per intensyvéjancig nataraligja atrankg ir
populiacijy genetinés struktaros poky¢ius,
sumazinti geneting jvairove ir kartu po-
puliacijy tolesnés genetinés adaptacijos ir



MISKININKYSTE

kaitos poveikj miskams

evoliucijos galimybes. Kadangi skirtingos
medziy rasys nevienodai jautrios jvairiy
aplinkos veiksniy poveikiui, atskiros rigys
turety nevienodai nukentéti deél klimato
kaitos. Prognozuojama, kad labiausiai nei-
giamg poveikj turély pajusti spygliuociy
medziy rasys ir jy igplitimo arealo pieti-
né riba neidvengiamai trauksis j Siaures-
nius regionus. Silpstant vienoms medziy
rasims, vyks risiy konkurencijos poky¢iai
ir keisis esamy misko ekosistemy sudétis,
struktara bei funkcionavimas. Vis dazneé-
jant su klimato kaita susijusiy abiotiniy
(audros, gaisrai) ir biotiniy (kenkeéjy ir ligy
epidemijos) trikdziy mastams ir dazniui,
iskils realus pavojus esamy misko ekosis-
temy tvarumui, masy hemiborealiniams
miskams buadingoms sukcesijoms (rusiy
kaitai), pilnaverc¢iam misky atsikarimui ir
ju genetinei jvairovei. Véjo, gaisry ir ligy
pazeistose ekosistemose gali sumazéti
karkasiniy ir susijusiy augaly ragiy efekty-
vusis populiacijy dydis (deranciy individy
skaicius) ir kartu genetiné jvairoveé, kurios
gali nebepakakti rusiy fiziologinei ir gene-
tinei adaptacijai, populiacijy tvarumui i-
laikyti ir genetiskai pilnaver¢iam atsikari-
mui uztikrinti.

Kokios yra misko medziy rasiy adap-

tacijos naujoms salygoms galimybes?
Ivairiose salyse atlickama nemazai migko
ekosistemy dinamikos tyrimy, kuriuose
analizuojamas jvairiy gamtiniy ir antro-
pogeniniy trikdziy poveikis misko ekosis-
temy tvarumui ir vystymuisi, genetinei ir
visai biologinei jvairovei, pabréziant, kad
vidutinio stiprumo trikdZiai yra buti-
ni ekosistemy vystymuisi ir atsikarimui,
taciau stipras trikdziai jas suardo (Atti-
vil 1994, Bengtsoon et al 2000, Schulze
et al 2007, Linder et al 2010, Bollmann
and Braunisch 2013 ir kt.). Bet dar ne-
daug zinoma, kaip atskiros medziy ragys
ir ju bendrijos sugeba adaptuotis prie be-
sikei¢ianciy ar stresiniy aplinkos salygy,
kurios jy yra geriausiai iSvysciusios stre-
so indukuojamy pazeidimy eliminavimo
mechanizmus. Taip pat néra atskleistas
medziy fiziologinés apsaugos strategijos
mechanizmas reaguojant | pavienius ir

kartu veikianc¢ius adityviskai arba net si-
nergiskai — vienas kito nepalanky poveikj
stiprinancius aplinkos veiksnius. Truks-
ta Ziniy ir apie tai, kaip ir kiek fenotipi-
nis plastiskumas, ekologinis atsakas, ge-
netiné jvairové ir evoliuciné adaptacija
leis radims prisitaikyti prie naujy aplin-
kos salygu.

Trumpalaikis prisitaikymas gali buti
pasiekiamas per fiziologinj, fenotipinj ir
morfologinj plastiskuma. Pavyzdziui, kai
medziai nepalankiomis salygomis suma-
zina dujy apykaitg ar isgarinima, uzver-
dami Zioteles lapuose ar net numesdami
lapus, sulétindami augima ar keisdami
morfologija. Cia daznai pasireiskia epi-
genetiniai reiskiniai ~ adaptaciniai po-
ky¢iai pasikeitusios aplinkos salygoms
ar dél stresoriy poveikio vyksta dél geny
raikos poky¢iy. Populiacinés adaptacijos
atveju dél nepalankiy salygy iskristy dalis
maziau atspariy genotipy ir populiacija
jau toje pacioje generacijoje tapty kiek la-
biau prisitaikiusi. Biocenotinés adaptaci-
jos atveju i$ misko ekosistemose jau kitoje
kartoje gali nelikti dalies medziy ragiy —
vyks sukcesijos. Taciau ilgalaike genetine
adaptacija dideliems aplinkos pokyé¢iams
ir net rusies evoliucijg gali uztikrinti tik
genetiné variacija ir natarali atranka. Ge-
netines adaptacijos procesai létesni — rei-
kia vienos ir daugiau generacijos pasikei-
timo, kad dél gamtinés atrankos iskristy
menkai prisitaike genotipai, o geriau pri-
sitaikg iSplisty. Epigenetigkai reguliuoja-
mas fenogenetinis plastiSkumas (gene-
tiné variacija pagal ekologinj atsaka) yra
taip pat adaptacijai labai svarbi genetines
variacijos dalis. Genetinés variacijos po-
ky¢iai klimato kaitos salygomis sunkiai
prognozuojami. Dalis genetinés variaci-
jos gali buti prarasta dél zavanéiy geno-
tipy, dalis — dél pozymiy raigkos sumazé-
jimo nepalankiomis aplinkos salygomis.
Taciau genetiné variacija gali ir padideti.
Pavyzdziui, dél rety mutacijy isplitimo,
atskiry pozymiy raiskos padidéjimo bei
dél epigenetiniy reiskiniy — pozymiy po-
ky¢io dél geny jjungimo ar i§jungimo bei
ju aktyvumo poky¢iy ir sudaryti geresnes
galimybes atrankai ir adaptacijai.

Lietuvoje vykdomi klimato kaitos
poveikio miskams tyrimai

Ivairiapusiai klimato kaitos poveikio
misko ekosistemoms tyrimai $iuo metu
yra vykdomi trijuose Nacionalinés mokslo
programos ,, Agro-, misko ir vandens eko-
sistemy tvarumas“ projektuose LAMMC
Misky institute, Aleksandro Stulgins-
kio ir Vytauto DidZiojo universitetuose.
LAMMC Misky institute vykdomas $ios
Nacionalinés mokslo programos projektas
»MISKOEKOKAITA: skirtingy medziy
rasiy ir besiformuojanéiy misko bendrijy
atsakas ir plastiskumas klimato kaitos ir
kity streso veiksniy poveikyje* (Nr. SIT-
4/2015, 2015-2018 m.).

Projekto MISKOEKOKAITA tikslas
— istirti septyniy ukiniu poZiariu svar-
biausiy misko medziy rasiy ir jy popu-
liacijy atsaka, plasti$kumg ir konkuren-
cijos pokycius padidintos temperatiiros,
drégmes ir CO, koncentracijos salygomis
ir stresiniy veiksniy — $alny, karicio ban-
gy, sausry, padidinto UV intensyvumo ir
ozono koncentracijos kompleksiniame po-
veikyje misko bendrijy atsikarimo ir for-
mavimosi stadijoje juvenaliniame amziuje
ir tuo pagrindu parengti rekomendacijas
misko ekosistemy tvarumui uztikrinti.

Ekologiniu  poziariu  rizikingiausiy
gamtiniy ar antropogeniniy trikdziy su-
ardyty misko ekosistemy (véjovarty, gais-
ravieciy, plyny kirtavieciy bei apleisty
zemes ukio ploty) atsikurimas vyksta di-
deliuose atviruose plotuose, kurie veikia-
mi kontrastingy temperatary dienomis
ir naktimis, drégmés rezimo sutrikdymo,
intensyvesnés UV spinduliuotés ir padi-
déjusios pazemio ozono koncentracijos
ir kt., kuriy intensyvumas klimato kaitos
salygomis dar padidéja. Atsikarimo stadi-
joje misko ekosistemos yra jautriausios ir
lengviausiai pazeidziamos. Juy atsikirimo
eiga i$ esmés apsprendzia naujai besifor-
muojancios misko bendrijos tipg, strukta-
rg ir basima tvaruma. Todél tyrimai Sioje
ekosistemy degradacijos ir atsikarimo sta-
dijoje yra ypa¢ aktualas ir svarbas. Eko-
sistemy persitvarkymas yra daugiaplanis
procesas, kur streso veiksniai veikia integ-
ruotai. Taciau iki siol dauguma medziy
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tyrimy stresoriy ar patogeny poveikyje
klimatinése kamerose Lietuvoje ir uzsie-
nyje vykdomi paprastai tik veikiant kuriuo
nors vienu stresiniu veiksniu ir tik atski-
roms ragims. Projekte ,, MISKOEKOKAI-
TA" tirlamas jvairiy stresoriy komplekso
poveikis ir tyrimai apima net septynias
pagrindines Lietuvos medziy ragis. Tyri-
mai atliekami skirtingy mokslo saky san-
daroje: genetikos, miskotyros, augaly eko-
logijos, fiziologijos ir fitopatologijos. Jie
teikia naujy ziniy apie skirtingy bioeko-
loginiy savybiy medziy rasiy ir jy besifor-
muojanciy bendrijy bei populiacijy eko-
atsaka ir plastiskuma sarysyje su aplinkos
salygu stresiskumu, augimo ritmu skirtin-
gomis gamtinémis ir fitotrone sukuriamo-
mis kompleksinémis stresinémis aplinkos
salygomis, misko bendrijy atsikirimo ir
genetinés jvairoves dinamika klimato kai-
tos ir kity stresoriy poveikyje ekologiskai
rizikingiausiose trikdziy paveiktose atsi-
kurianciose misko ekosistemose.

Projekto ,, MISKOEKOKAITA® tyri-
muy uzdaviniai:

1. Nustatyti skirtingy medziy rasiy —
paprastojo gzuolo, paprastojo uosio, pa-
prastosios pusies, paprastosios eglés, kar-
potojo berzo, juodalksnio ir drebulés ir
Ju populiacijy atsaka ir plastiskuma pagal
kompleksa rodikliy: augimo sparta, sezo-
ninio vystymosi ritma (fenologija), fiziolo-
ginius parametrus, sanitaring bukle (ligy
pazeidimus) ir kt. su klimato kaita susiju-
siy abiotiniy veiksniy kompleksiniame po-
veikyje klimatinése kamerose;

2. I8tirti atskiry medziy rasiy
vidurasines ir tarprasinés kon-
kurencijos pokycius ir pasekmes
individualiam ir bendrijy vysty-
muisi, augimui ir rasinei jvairo-
vei su klimato kaita susijusiy abi-
otiniy veiksniy kompleksiniame
poveikyje, imituojant sudétiniy
misko bendrijy karimasi klimati-
nése kamerose;

3. Istirti ir palyginti skirtingy
medziy rasiy nataraliai besifor-
muojanc¢iy misko bendrijy augi-
mo, konkurencijos ir biologinés
ivairoves specifika gamtiniy stre-
soriy poveikyje ekologikai rizi-
kingiausiose skirtingy trikdziy
paveiktose gamtinése buveiné-
se: vejovarty, kirtavieciy ir ligy
suardytose misko bendrijose bei
apleistuose zemeés ukio plotuose,

gautus duomenis palyginant su klimatine-
se kamerose gautais rezultatais;

4. DNR mikrosatelitiniy Zymeny me-
todu istirti atsikurianéiy ir besiformuo-
janc¢iy misko bendrijy karkasiniy medziy
rusiy geneting jvairove ekologiniu pozia-
riu rizikingiausiose trikdziy paveiktose
kertinése gamtinése buveinése jvertinant
jos pakankamuma tvarioms populiacijoms
suformuoti;

5. Nustatyti skirtingy dirbtiniy ir gam-
tiniy adaptaciniu aplinky selektyvuma, at-
skleidziantj rusiy, ju formuojamy bendri-
ju bei populiacijy skirtumus pagal atsaka,
plastiskuma, konkurencinguma ir geneti-
ne jvairove;

6. Parengti miskininkystés praktikos
adaptavimo rekomendacijas misko ekosis-
temy tvarumui uztikrinti.

1. Skirtingy medZiy rusiy ir popu-
liacijy ekoatsakas ir plastiskumas su
klimato kaita susijusiy abiotiniy veiks-
niy kompleksiniame poveikyje tiriami,
imituojant misko medziy bendrijy for-
mavimgsi dirbtinémis aplinkos salygomis
LAMMC Misky instituto Fitotrono kli-
matinése kamerose (1 pav.), taikant 4 kom-
pleksinio poveikio variantus:

a) kontrolinis lauko salygomis;

b) padidintos temperatiros (T), dré-
gmés (Dr) ir anglies dvideginio (CO,) kon-
centracijos salygomis;

¢) padidintos T, Dr ir CO, salygomis ir
stresiniy veiksniy — salny, kar$cio bangy ir
sausry poveikyje;
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d) padidintos T, Dr ir CO, salygomis ir
stresiniy veiksniy — padidinty UV spindu-
liuotés intensyvumo ir ozono koncentraci-
jos poveikyje;

e) padidintos T, Dr ir CO, salygomis
ir stresiniy veiksniy $alny, karscio bangy,
sausry, padidinty UV ir ozono poveikyje.

Siose klimatinése kamerose konteine-
rivose auginami ir testuojami 2—4 mety
paprastojo azuolo, paprastojo uosio, pa-
prastosios pusies, paprastosios egles, kar-
potojo berzo, juodalksnio ir drebulés sodi-
nukai, atstovaujantys po tris populiacijas
is skirtingy Lietuvos misko gamtiniy re-
giony. Sudarytos 7 vienarusés ir 3 misrios
dirbtinés juvenalinés medziy bendrijos
(po 500 vnt., i$ viso 5000 medeliy). Atsa-
kas ir plastiskumas tiriamas pagal kom-
pleksa rodikliy: augimo sparta, sezoninio
vystymosi ritma (fenologija), jvairius fizio-
loginius ir biocheminius parametrus, ligy
pazeidimus ir kt.

2016 m. tyrimais nustatyta patikima
poveikiy karsc¢iu-drégme ir karsc¢iu-saus-
ra jtaka medziy augimui, fiziologiniams
ir biocheminiams rodikliams: aukic¢io ir
skersmens prieaugiui, aukscio ir skers-
mens santykiui, defoliacijai, islikimui, zio-
teliy pralaidumui, vidiniam vandens nau-
dojimo efektyvumui (WUE), chlorofilo
a ir b kiekiui bei chlorofilo a/b santykiui,
karotenoidy, malonildialdehido (MDA) ir
vandenilio peroksido (H,0,) kiekiui lapuo-
se ir spyglinose. Tiek karstis-drégme, tiek
karstis-sausra labiau neigiamai atsiliepé
medziy skersmens nei auk$é¢io prieaugiui,
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todel pakito ir aukscio, ir skersmens san-
tykis. Karstis-sausra daugeliui rasiy sukélée
stiprig defoliacija. Sausra neigiamai pavei-
ké ir fotosintetiniy pigmenty koncentra-
cijas bei ju proporcijas. Tai kartu su pa-
didéjusiomis medeliy i$skiriamy MDA ir
H,O, koncentracijomis rodo, jog medziai
deél sausros patiria oksidacinj stresa. Nu-
statytieji dendrometriniy, fiziologiniy ir
biocheminiy rodikliy poky¢iai indikuoja
nemazy medziy atsaka ir fenotipinj plas-
tiskuma, taciau islieka neaisku, ar jis yra
adaptacinio pobudzio, ar tik atspindi me-
dziy fiziologinés buklés pablogéjima.

Tyrimai parode, jog tirtos medziy ra-
$ys pasizymi savito pobadzio ir stiprumo
specifiniu biocheminiu, fiziologiniu, mor-
fologiniu ir prieaugio atsaku j kompleksi-
nj stresoriy poveikj.
poveikio daugelio medziy rasiy aukscio ir
skersmens prieaugiai, lyginant su kontrole,
sumazejo, o paprastojo azuolo ir juodalks-
nio aukscio prieaugiai po karic¢io-drégmes
ir karicio-sausros net padidéjo. Tai gali
padidinti $iy rasiy konkurencinguma $il-
téjant klimatui. Karscio-sausros salygomis
didziausia defoliacija pasizyméjo pionieri-
nés lapuociy medziy ragys — drebulé, juo-
dalksnis ir karpotasis berzas. Normalio-
mis salygomis intensyviausia fotosinteze
pasizymeéjo drebulé, berzas ir juodalksnis,
taciau, lyginant su kitomis tirtomis me-
dziy rasimis, jy fotosintezés intensyvu-
mas dél karscio-sausros poveikio suma-
zéjo labiau, dél to labiausiai sumazéjo ir juy
aukécio prieaugis.

Kaip indikuoja kari¢io-sausros povei-
kyje padidéjes H,O, juodalksnio ir uosio
lapuose ir pusies bei eglés spygliuose, sios
radys yra jautriausios sausros stresui. Me-
dziy ragys, kurios pasizyméjo didZiausia
transpiracija jprastomis salygomis — juo-
dalksnis, berzas ir drebulé, taip pat pasi-
Zymeéjo savita stipria reakcija j sausra. Jos
karicio-sausros salygomis ypaé stipriai
sumazino transpiracija bei numeté daug
lapy, kartu labai sumazéjo fotosintezés
intensyvumas. Po kar$c¢io-sausros povei-
kio egliy, pusy ir berzy vandens naudo-
jimo efektyvumas buvo mazesnis nei po
kari¢io-drégmes poveikio ir kontroléje, o
drebuliy, juodalksniy ir azuoly — dides-
nis. Pagal daugiamate faktorine analize
labiausiai tarpusavyje ir nuo kity risiy is-
siskyré drebulés, juodalksnio ir berzo po-
puliacijos, kas rodo jy ekologinés elgsenos
isskirtinumus. Pusies ir eglés populiacijos
susigrupavo arti vienos kity pagal pirmajj

Po kari¢io-sausros

MISKININKYSTE

250
'";.""""""""'--i =p7uolas
200 = LT - == Karp.berzas

£ eee Dre_bulé

S . =—fgle

- .

) 150 S = =Juodalksnis

_§ N e PUSis
- .

; i S S w==lJosis

o 2 K

- a—

] i W D [T T ~

= * . ~

s S0 7 5

g = v

E O—— | —— m— Co— CE—— A —— | ma—— -

0 — T— — gumeness T
\/ T T T
/
Kompleksinis poveikis:
Norm. TDC T8SC TDUO  TS5CUO

2 pav. Skirtingy medziy rasiy aukscto prleaugls 2016~ 2017 m. Fitotrone priklausomai nuo kompleksinio poveikio

skirtingy veiksniy kombinacij (T=- tat

a, D - padidinta dréegmeé, §

— 8alna, C — padidinta

anglies dvideginio koncentracija, U - padldmta uv-B splndulluoté 0 - padidinta ozono koncentracija)

faktoriy. Azuolo ir uosio populiacijos susi-
grupavo pagal pirmagjj ir antrgjj faktorius,
kas rodo jy panasia ekologing elgsena.

Nustatytas reik$mingas populiacinis
bei populiacijy ir bandymy saveikos (GxE)
efektai, rodantys, kad populiacijos, kaip ir
medziy radys, pasizymi specifiniu, taciau
maziau besiskirianciu atsaku j tirty stre-
siniy salygy poveikj. Vertinant kiekvienos
populiacijos plastiskumg ir ekovalentin-
guma pagal aukscio prieaugj, nustatyta,
kad penktadalis populiaciju labiau keité
rangus po skirtingy bandymy ir esminiai
prisidéjo prie GxE saveikos su 11,1-21,4
proc. ekovalentingumu.

2017 m. tesiamais tyrimais nustaty-
ta patikima skirtingy teigiamai ir neigia-
mai veikianc¢iy veiksniy komplekso po-
veikio jtaka augimui, fiziologiniams ir
biocheminiams rodikliams. Lyginant su
kontrole, lapuoc¢iy medziy rasiy aukscio
prieaugis padidéjo padidintos tempera-
taros, dréegmes ir CO, koncentracijos sa-
lygomis (TDC poveikio variantas, 2 pav.).
Paveikus dirbtine $alna ir vasaros sausra
(TSS poveikio variantas), visy medziy ri-
8iy prieaugis buvo nezymiai mazesnis, nei
padidintos drégmés salygomis, o azuolo ir
uosio — net padidéjo. Tai rodo, jog pasta-
ryju ridiy medeliai geriau toleruoja $alnas,
o mazesné drégmeé palanki augimui. Pagal
pavasario $alny pazeidimus medziy ragys
issirikiavo tokia mazéjancia tvarka: uosis,

azuolas, eglé, pusis, drebulé, juodalksnis
ir berzas. Padidinta UV-B spinduliuoté ir
ozono koncentracija (TDUO poveikio va-
riantas) stipriai pazeidé azuolo, uosio, dre-
bulés ir juodalksnio lapus, dél to jy prie-
augis zenkliai sumazéjo. Paveikus pilnu
stresoriy kompleksu (TSSCUO poveikio
variantas), drebulés, juodalksnio ir berzo
prieaugis dar zenkliau sumazéjo, bet azuo-
lo ir uosio — padidéjo. Siomis salygomis
visy lapuociy prieaugis isliko didesnis, nei
kontrolinémis lauko salygomis. Pusies ir
eglés medeliy aukscio prieaugj mazai jta-
kojo poveikis skirtingais stresoriais.

Pagal medeliy skersmens prieaugj nu-
statyti panasas désningumai, tik minks-
tyjy lapuociy skersmens prieaugis mazai
kito, lyginant su prieaugiu kontrolinémis
salygomis. Taigi, prognozuojamas klimato
siltéjimas (iki 6 °C) ir CO, koncentracijos
didéjimas (dvigubas — iki 700 ppm), net ir
veikiant papildomiems stresoriams — $al-
noms, kar§cio bangoms, sausroms, dvi-
gubai padidintoms UV-B spinduliuotei ir
ozono koncentracijai, bus palankus lapuo-
¢iy medziy augimui — didins jy prieaugj ir
konkurencinj pajéguma, lyginant su spy-
gliuociais. Nors medienos prieaugiui mis-
kuose tai atsiliepty teigiamai, ta¢iau vykty
rasiy sukcesijos medynuose ir zéliniuose.

(tesinys kitame numeryje)
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